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Laboratorio Virtual “Si 1-StubMatch”
para el Diseio de Acopladores de
Impedancias usando Brazos
Reactancia.
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RESUMEN

Un proceso fundamental en el diseno de circuitos de RF es la
adaptacion de impedancias, este trabajo presenta un
método complementario a los tradicionales considerando el
uso de la carta de Smith como herramienta electronica e
implementada en forma de un simulador interactivo. Esta
herramienta consiste en un Laboratorio Virtual interactivo
con una interfaz grafica amigable que permite seguir la
metodologia de diseno de los acopladores bajo la técnica del
Brazo Reactancia Sencillo, aprovechando las ventajas del
método grafico de la Carta de Smith y favoreciendo la
reduccion de errores de interpretacion y el tiempo de
realizacion al implementarse mediante un programa.
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Sistema Desacoplado Sistema Acoplado
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El Brazo Reactancia Sencillo
(SINGLE STUB) tiene dos

parametros de disefio, siendo TR M ‘Z
estos: ,\
e Ubicacion “d” =
- Acopla la parte Real)

Illll

e [ongitud
— Acopla la parte Imaginaria. .



OBJETIVOS

El objetivo fundamental es mostrar paso a paso la
metodologia de diseno y aplicar eficientemente los brazos
reactancia sencillos impactando en la mejora del proceso de
ensefanza-aprendizaje a través del desarrollo de una
herramienta didactica y tecnologica que facilite y fomente el
autoaprendizaje que conlleve a la aplicacion practica del
conocimiento.

Generar un simulador interactivo como herramienta de
apoyo en el proceso de aprendizaje y diseno de acopladores
bajo la técnica del Brazo Reactancia Sencillo que le permita
al estudiante seguir la metodologia de diseno paso a paso,
reducir el tiempo de realizacion y solucion del problema, asi
como incentivar el autoaprendizaje.
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Panel Frontal del Simulador

Si 1-StubMatch

Tu 1-StubMatch

Tutorial del Método de Acoplamiento Brazo Reactancia Sencillo

Calculos y Resultados Condiciones en el Circuito
. Condiciones de Desacoplamiento
Detarminacion de la Distancia Determinacion de la Longitud 1
de Ubicacidn del Brazo Reactancia Requerida para el Brazo Reactancia ROE Coeficiente de isn
Pasicién Fosicion 4,27 0,62 29,7449
I 0,458688 [SAr ) I 0 e | | |
/ / Puntos Normalizados

Pasicidn Posicidn
0.178234 8 Final 0.339754 A Final Admitancia Admitancia
Yd de Carga YL

|n.21954? A provanca | 0330754 | o TR 0.25 0.25 Circuito

Abierto

Intl YL
H———

Distancia de la
Carga al Brazo

\. 0215547 M

Zo (&r
@ LINEA
GENERADOR \

BRAZ( REACTANCIA
. PN Para cancelar la parte SUCEPTANCIA Bd = 1,5811 en el punto de Conexién del Brazo,
erminar

0339754 m se conecta el brazo en PARALELQ, con una | = 0,3398 lamdas, terminado en
] CIRCUITO ABIERTO ( Su longitud en metros es | = 0,3398 m ).
NOTA: Si desea realizar otro calculo oprima el botos de "Reiniciar”

CARGA Paosicion
razo Inf

Longitud del PASO
Brazo Reactancia

Al
=]

Eeiniciarn



* Los valores de los brazos pueden obtenerse de 2
formas: Directamente con Formulas o Empleando la

Carta de Smith.
S xeynd +r(r-1)? 1+ jz, tan Ad
Z, + Jtan Ad

A
d =—tan
27T r—1 Yo =

/NS0 120,358

0.284A
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PROBLEMA: Acople el siguiente sistema empleando la
técnica de Brazo Reactancia Simple conectado en Paralelo
y terminado en Corto Circuito si Z,=50 Qy Z,=15+j10 Q.
Solucién Manual
2y=2,1Z,=03+j0.2 'y, =2.3077-j1.5385
g =2.3077, b=-1.5385

b++/gh? —1)?
d =2 tan™ Vgb* +9(g -1 +0.25 = 0.044024, 0.29402
27 g-1
Si d =0.04402A
y, =ty gy Izitan‘l( 1 J:o.ggm
Z,+ jtan Ad 2 Im(yg)
Si d=0.13738A
g, = aogn Izitan‘l( L J:O.35265/1
Z, + Jtan Ad 27 Im(yg



Datos:
Z =15 +j10Q
Z, = 50Q

BY,
A>Z

BRAZOS REACTANCIA
EN PARALELO --- SHUNT

(Corto Circuito primera 0pcién)

Se Normaliza y ubicaz, =2 A

=0.3+ 0.2 @

Z, 15+j10
ZL: =
Z, 50
Se Dibuja el

circulo de ROE vy

remarcamos el de G=1

Se convierte z, a Yy, (Rotamos 180° el
punto A determinando el punto B). = B

V' D2l

Se mueve Y, donde y4 acople la parte
real, es decir, su valor seaigualal >
C (se obtiene la posicion del brazo d)

yd = 1_ 1133

©

d =0.3281-0.2841=0.0441




BRAZOS REACTANCIA

Datos:
EN PARALELO --- SHUNT
Z =15+ )10Q (COI‘tO Circuito Primera Opcio’n)
Z, = 50Q 5. Se obtiene el valor de la suceptancia
deyq(x] b)
B . u e ) b=-J133

Se localiza el conjugadode by > D

b=+j133

Nos Movemos del Circuito Abierto
(punto E) al punto D en sentido
horario, obteniéndose la longitud del
brazo |.

| =0.1471-0.01=0.1474
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Calculala
Distancia

— =

Si 1-StubMatch

Tutorial del Método de Acoplamiento Brazo Reactancia Sencillo

Célculos y Resultados Condiciones en el Circuito
- . Condiciones de Desacoplamiento
Determinacién de la Distancia Determinacion de la Longitud 1
de Ubicacién del Brazo 1 para el Brazo . ROE Coeficiente de Reflexion
Posicién Posicidn 3,48 0,55 155,308
0,284294 | nae) l P | | |
/ Puntos Normalizados
Fosicidn Posicidn
| 0.328323 [N 0147344 [t e Admitancia
de Carga YL
Distanci. Langitud
0,0440295 |RECEEEE 0397344 [RE | 1-13202i | 230815381

Q

Distancia de la
Carga al Brazo

0.0440295 M

Er

GENERADOR

Terminar

CARGA
BRAZO REACTANCIA Longitud del PASO
B PAR&‘;ELU?TVOCDRTD Brazo Reactancia A 6 Para cancelar la SUCEPTANCIA Bd = 1,3292 en el punto de Conexién del Brazo, se
039734 m - conecta el brazo en PARALELO, con una | = 0,3973 lamdas, terminado en CORTO
CIRCUITO ( Su lengitud en metros es | = 0,3973 m ).

Impedance Matching _ R
Single Stub Tuning

GoBack |  MNextStep | Backtostart”

Step 3 - First Solution

Mave alang the transmission line fram
load to generatar until a position with

normalized conductance g=1.0 is

reached.

Th’Firﬂ Labioo | mw =)
[ detypr = 0.044 & from the load ]

You can insert a stub at this location

NOTA: S5i desea realizar otro calculo oprima el botos de "Reiniciar”

2 pantallas - _
. Single Stub Tuning
Diferentes
Le s
= |
Ya L
GoBack |  MNextStep | Backto Start | |
Step 4 - First Solution
To cancel the imaginary part of the
e =z, 0.3+702 ine ittance e ith- e
[, = 05535 L 15530844° Calculala s 155308
O y,_ = 230769-j1.53846 | . 30769 - 1.53846
© zid) = 0.36145+)0.48042 ongltud 1+j0.0
Tid) = 05535 L 12360722° . 3 Looe
@ vy = 10-j1.32916 ‘T’stuh1 =j002658 S (actual) |0 ywid) = 1.0+j0.0
C =004 ; 26 d= 05533 rad = 31.7012° — 139918 P C d=00.; 2pd=00rad=00°
‘ 0.50-d = 0.4560. ! 2B (0.5/-d) = 5.7299 rad = 328.2388 | Ystupy =1 132916 (Zerp=lzEn) 0.5id = 0.5%. ! 2B (0.5i-d) = 5.2832 rad = 360.0°
| * Impedance Chart " Admittance Chart | | ' |mpedance Chart " admittance Chart |

All Rights R
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Simulador en JAVA

T Snbhaten Amanogawa “Single-Stub1”

7 Vutarial i tnde dn Acogherienta Brare Rwrtoncia Servile

Simulador en FLASH
“Interactive Smith Chart”
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Instrumento Instrumento

Si 1-StubMatch
En Java [41[5] En Flash (6!

PR 42656 426559
b) T Mag I, 0.6202 0.62017
Ang I'| 29.7449° 29.7448° 29.745°
P2 0.208688 A No la calcula N [ENETE
C) Pcarga
Py, 0.458688 A No la calcula No la calcula

Pint1 0.178234 A No la calcula No la calcula
Pint2 0.321766 A No la calcula No la calcula
dmin 0.219547 m 0.2195 A (158.07°) 0.220 A
= Core d.. 0363078 m  0.3631% (261.41°) 0.3632
| min 0.0897543 m 0.0898 A No la calcula
t Saree | max 0.410246 m 0.4102 A No la calcula

frin No lo calcula 283.5/317.1 MHz No la calcula
e) Bfrec

frax No lo calcula 291 /306.9 MHz No la calcula

No lo calcula 33.6 /15.9 MHz No la calcula




Conclusiones

Para propiciar practicas educativas innovadoras se
requiere un concepto de educacion integral e
iIncluyente, una gestion administrativa facilitadora, una
normatividad propicia y una tecnologia accesible vy
pertinente.

Se ha podido constatar, el impacto de los simuladores
en el ambito educativo.

Que del enfoque de un mundo digital y globalizado,
traen consigo la necesidad de realizar cambios en la
practica docente, particularmente en lo que se refiere
al trabajo en el aula.

Se ha podido constatar, el impacto de los simuladores
en el ambito educativo.



Conclusiones

Que del enfoque de un mundo digital y globalizado,
traen consigo la necesidad de realizar cambios en la
practica docente, particularmente en lo que se refiere
al trabajo en el aula.

Es inminente la necesidad de analizar la ayuda que
pueden dar las nuevas tecnologias como recurso
didactico y como medio para la transferencia de
conocimiento.

Lo esencial debe estar en las relaciones personales
gue se dan en los procesos educativos, los medios
tecnologicos seran utiles y pertinentes en la medida
gue se logre un aprendizaje significativo.
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