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Laboratorio Virtual “Si 1-StubMatch”

para el Diseño de Acopladores de 

Impedancias usando Brazos 

Reactancia.



RESUMEN

Un proceso fundamental en el diseño de circuitos de RF es la
adaptación de impedancias, este trabajo presenta un
método complementario a los tradicionales considerando el
uso de la carta de Smith como herramienta electrónica e
implementada en forma de un simulador interactivo. Esta
herramienta consiste en un Laboratorio Virtual interactivo
con una interfaz gráfica amigable que permite seguir la
metodología de diseño de los acopladores bajo la técnica del
Brazo Reactancia Sencillo, aprovechando las ventajas del
método gráfico de la Carta de Smith y favoreciendo la
reducción de errores de interpretación y el tiempo de
realización al implementarse mediante un programa.
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El Brazo Reactancia Sencillo

(SINGLE STUB) tiene dos

parámetros de diseño, siendo

estos:

• Ubicación “d”
 Acopla la parte Real)

• Longitud “l”
 Acopla la parte Imaginaria.
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OBJETIVOS
• El objetivo fundamental es mostrar paso a paso la

metodología de diseño y aplicar eficientemente los brazos
reactancia sencillos impactando en la mejora del proceso de
enseñanza-aprendizaje a través del desarrollo de una
herramienta didáctica y tecnológica que facilite y fomente el
autoaprendizaje que conlleve a la aplicación práctica del
conocimiento.

• Generar un simulador interactivo como herramienta de
apoyo en el proceso de aprendizaje y diseño de acopladores
bajo la técnica del Brazo Reactancia Sencillo que le permita
al estudiante seguir la metodología de diseño paso a paso,
reducir el tiempo de realización y solución del problema, así
como incentivar el autoaprendizaje.



Panel Frontal del Simulador

Si 1-StubMatch



• Los valores de los brazos pueden obtenerse de 2

formas: Directamente con Fórmulas o Empleando la

Carta de Smith.
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A = 0.3+j0.2

B= 2.3-j1.5

C= 1-j1.33

D= j1.33

E= 

0.284

0.328

d = 0.044

l = 0.147

A = 0.3+j0.2

B= 2.3-j1.5

C= 1+ j1.33

D= - j1.33

E= 

0.284

0.171

d = 0.387

l = 0.353



PROBLEMA: Acople el siguiente sistema empleando la

técnica de Brazo Reactancia Simple conectado en Paralelo

y terminado en Corto Circuito si Z0=50  y ZL=15+j10 .
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Datos:

ZL= 15 + j10

Zo = 50

BRAZOS REACTANCIA
EN PARALELO --- SHUNT
(Corto Circuito Primera Opción)

1. Se Normaliza y ubica zL  A

2. Se Dibuja el círculo de ROE y

remarcamos el de G=1

3. Se convierte zL a yL (Rotamos 180° el

punto A determinando el punto B).  B

4. Se mueve YL donde yd acople la parte

real, es decir, su valor sea igual a 1 

C (se obtiene la posición del brazo d)

Yd

YL

A  ZL

l

B  YL

C  1  jb

E

d

F  1
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Datos:

ZL= 15 + j10

Zo = 50

BRAZOS REACTANCIA
EN PARALELO --- SHUNT
(Corto Circuito Primera Opción)

5. Se obtiene el valor de la suceptancia

de yd ( j b)

6. Se localiza el conjugado de bd D

7. Nos Movemos del Circuito Abierto

(punto E) al punto D en sentido

horario, obteniéndose la longitud del

brazo l.

 147.00.0147.0 l

33.1jb 

33.1jb 

A = 0.3+j0.2

B= 2.3-j1.5

C= 1-j1.33

D= j1.33

E= 

0.284

0.328

d = 0.044

l = 0.147



A = 0.3+j0.2

B= 2.3-j1.5

C= 1- j1.33

D= j1.33

E= 0

0.284

0.328

d = 0.044

l = 0.398



Calcula la 
Distancia

Calcula la 
longitud

2 pantallas 
Diferentes



Informática

Simulador en  JAVA 

Amanogawa “Single-Stub1”

Simulador en  FLASH 

“Interactive Smith Chart”



Inciso Si 1-StubMatch
Instrumento

En Java [4][5]

Instrumento

En Flash [6]

a) ROE 4.2656 4.26559 4.266

b)  
Mag  L 0.6202 0.62017 0.620

Ang  L 29.7449° 29.7448° 29.745°

c)  Pcarga

PZL 0.208688  No la calcula No la calcula

PYL 0.458688  No la calcula No la calcula

d)  PInt

PInt1 0.178234  No la calcula No la calcula

PInt2 0.321766  No la calcula No la calcula

e)  dBrazo

dmin 0.219547 m 0.2195  (158.07°) 0.220 

dmax 0.363078 m 0.3631  (261.41°) 0.363 

f)  l Brazo

l min 0.0897543 m 0.0898  No la calcula

l max 0.410246 m 0.4102  No la calcula

e)  Bfrec

fmin No lo calcula 283.5 / 317.1 MHz No la calcula

fmax No lo calcula 291 / 306.9 MHz No la calcula

BW No lo calcula 33.6 / 15.9 MHz No la calcula



Conclusiones
• Para propiciar practicas educativas innovadoras se

requiere un concepto de educación integral e

incluyente, una gestión administrativa facilitadora, una

normatividad propicia y una tecnología accesible y
pertinente.

• Se ha podido constatar, el impacto de los simuladores
en el ámbito educativo.

• Que del enfoque de un mundo digital y globalizado,

traen consigo la necesidad de realizar cambios en la
práctica docente, particularmente en lo que se refiere

al trabajo en el aula.

• Se ha podido constatar, el impacto de los simuladores

en el ámbito educativo.



• Que del enfoque de un mundo digital y globalizado,
traen consigo la necesidad de realizar cambios en la

práctica docente, particularmente en lo que se refiere

al trabajo en el aula.

• Es inminente la necesidad de analizar la ayuda que

pueden dar las nuevas tecnologías como recurso
didáctico y como medio para la transferencia de

conocimiento.

• Lo esencial debe estar en las relaciones personales
que se dan en los procesos educativos, los medios

tecnológicos serán útiles y pertinentes en la medida
que se logre un aprendizaje significativo.

Conclusiones
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